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(57) Abstract 

The invention relates to a data carrier, especially a chip card, 
comprising a coil (L) for contactless data and energy reception and 
contactless data transmission, a logical circuit (LS) for processing 
the received, demodulated and decoded data, a first demodulator 
(DEM 100) for demodulating the 100 % ASK demodulated signals 
received and a second demodulator (DEM 10) for demodulating 
ASK modulated signals received having a modulation degree of 
less than 100 9b. The second demodulator (DEM 10) is controlled 
by the first demodulator (DEM 100) in such a way that it is 
deactivated by the first demodulator (DEM 100) when it receives 
a 100 % ASK modulated signal. 

(57) Zusammenfassung 

Datentrager, insbesondere Chipkarte, mit einer Spule (L) fUr 
den kontaktlosen Empfang von Daten und Energie und zum kon- 
taktlosen Senden von Daten, mit einer logischen Schaltung (LS) 
zum Verarbeiten der empfangenen, demodulierten und dekodierten 
Daten, mit einem ersten Demodulator (DEM 100) zur Demodu- 
lation von empfangenen 100 %-ASK-modulierten Signalen und 
mit einem zweiten Demodulator (DEM 10) zur Demodulation von 
empfangenen ASK-modulierten Signalen mit einem Modulation - 




sgrad von weniger als 100 %, wobei der zweite Demodulator (DEM 10) durch den ersten Demodulator (DEM 100) derart angesteuert wird, 
iiau er uCirri limpiang eines 100 %— ASK— rnouulierten Signals duich ucn cisieii Deiiiuuuiatuf (DEM i 00) ueakuvieri wiru. 



BN8DOCID: <WO_^»42MaMJU> 



i 



LEDIGUCH Zi 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griec hen land 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


CA 


(Canada 


IT 


Italien 


CF 


Zentralafrik anise he Republik 


JP 


Japan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgiststan 


CI 


Cdte d'Tvoirc 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


CM 


Kamerun 




Korea 


CN 


China 


KR 


Republik Korea 


cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


cz 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


DK 


DSne mark 


LK 


Sri Lanka 


EE 


Est land 


LR 


Liberia 



JR INFORMATION 

Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemass dem 



LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


LV 


Lettland 


SZ 


S was i land 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


MK 


Die ehemaligc jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 




Republik Maze don ien 


TR 


TOrkei 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


MX 


Mexiko 




Amerika 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawicn 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


PL 


Polen 






PT 


Portugal 






RO 


Rumanien 






RU 


Russische Federation 






SD 


Sudan 






SB 


Schweden 






SG 


Singapur 







BNSOOCI D: <WO_j994294M1JL> 



WO 99/42948 




PCT/EP98/08203 



1 

Beschreibung 

Datentrager zum kontaktlosen Empfang von Daten und Energie 
und Verfahren zum Betreiben eines solchen 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einer Spule fur 
den kontaktlosen Empfang von Daten und Energie und zum kon- 
taktlosen Senden von Daten sowie mit einer logischen Schal- 
tung zum Verarbeiten und Speichern der empfangenen, demodu- 
lierten und decodierten Daten. 

Solche Datentrager werden derzeit in erster Linie als soge- 
nannte kontaktlose Chipkarten oder, wenn sie aufier der kon- 
taktlosen Schnittstelle noch Kontakte aufweisen, auch als so 
genannte Kombikarten oder Dual Interface Karten eingesetzt. 
Ihre Verwendung ist jedoch nicht auf die Kartenform be- 
schrankt, da sie auch schon in Armbanduhren und Anhangern 
vorgeschlagen wurde, beispielsweise bei Skiliften. 

In der ISO-Norm 14443 fur das kontaktlose Interface solcher 
Chipkarten werden derzeit zwei verschiedene Modulationsarten 
fur die Daten, die von einer Schreib/Lesestation an eine Kar 
te gesandt werden, aufgefiihrt, namlich die reine Austastung 
des Tragers, die auch als On-Off-Keying bezeichnet wird und 
den Arbeitstitel ASK100% tragt und eine ASK-Modulation mit 
einem Modulationsgrad von 5% bis 15%, die den Arbeitstitel 
ASK10% tragt. Wenn im folgenden von ASK10% oder von 10%-ASK- 
modulierten Signalen die Rede ist, ist eine Modulationsart 
gemeint, wie sie in der ISO-Norm 14443 definiert ist. 

Mit diesen Modulationsarten sind unterschiedliche Bitcodie- 
rungen verbunden. So wird mit der ASK100% eine Pulspositions 
codierung verwendet. Die Modulationsart und Bitcodierung der 
Daten, die von einer Chipkarte zu einer Schreib/Lesestation 
gesandt werden, konnen ebenfalls unterschiedlich sein. 



WO 99/42948 




PCT/EP98/08203 



2 

Die ASK100% hat dabei den Vorteil, leicht demodulierbar zu 
sein, da lediglich eine Austast lucken-Erkennungsschaltung no- 
tig ist. Allerdings fehlt bei dieser Modulationsart wahrend 
der Austastliicke der Takt und im Frequenzspektrum entstehen 
reiativ starke Sei tenbander . 

Die ASK10I ermoglicht demgegenuber eine standige Taktversor- 
gung und ist mit wesentlich niedrigerem Pegel der Seitenban- 
der verbunden, ist aber schwierig zu demodulieren, weil ei- 
nerseits die Entfernung zwischen Karte und der Schreib- 
/Lesestation stark schwanken kann, die Schaltungen auf der 
Kartenseite eine stark schwankende Stromauf nahme haben und 
die schaltungstechnischen Moglichkeiten fur die Demodulator- 
schaltung beschrankt sind, da keine genugend konstante und 
ausreichend hohe Spannungsversorgung verfiigbar ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Datentrager der genannten 
Art anzugeben, der den Empfang beider Modulationsarten ermog- 
licht und dabei eindeutige Daten liefert. 

Die Aufgabe wird durch einen Datentrager gemali Anspruch 1 und 
ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Datentragers gemali 
Anspruch 5 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Gemafl Anspruch 1 sind zwei Demodulatoren vorgesehen, die je- 
weils 100%-ASK- bzw. 10%-ASK-modulierte Signale demodulieren 
konnen, wobei beim Empfang eines 100%-ASK-modulierten Si- 
gnals, also beim Empfang der ersten Austastliicke der 10%-ASK- 
Demodulator deaktiviert wird, da er 100%-ASK-modulierte Si- 
gnale zwar empfangen kann, jedoch die anschliefiende Decodie- 
rung vollig falsche Ergebnisse liefert. Durch den erfindungs- 
gemafien Datentrager ist also sichergestellt, daii immer eine 
eindeutige Demodulation und Decodierung erfolgt. 

In Weiterbildung der Erfindung wird nach dem Empfang des er- 
sten Datenbits eines 1 0%-ASK-modulierten Signals der 100%- 
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ASK-Demodulator deakt iviert . Diese Maflnahme sorgt fur einen 
eindeutigen Zustand der Schaltung. 

Alternativ kann in vorteilhaf ter Ausbildung des Erf indungsge- 
genstandes der den Empfang einer Austastlucke anzeigende Aus- 
gang des 100%-ASK-Demodulators nach dem Empfang eines 10%- 
ASK-Datenbits mit dem Reset-Eingang der logischen Schaltung 
des Datentragers verbunden werden, so dafi der gesamte Daten- 
trager zuruckgesetzt wird, da das Auftreten einer Austastluk- 
ke bei einem 10%-ASK-modulierten Signal auf einen Fehler oder 
eine Manipulation hindeutet. 

In Weiterbildung der Erfindung ist ein von den Demodulatoren 
ansteuerbares Statusregister zur Anzeige, welcher Demodulator 
aktiv ist, vorgesehen, das von der logischen Schaltung bei- 
spielsweise uber einen gemeinsamen Bus abgefragt werden kann. 

Da sich die Leistungsiibertragung beim Empfang eines 10%-ASK- 
modulierten Signals wesentlich von der beim Empfang eines 
100%-ASK-modulierten Signals unterscheidet , ist in weiterer 
Ausbildung der Erfindung vorgesehen, eine Spannungsversor- 
gungseinrichtung abhangig vom Zustand des Statusregisters 
durch die logische Schaltung anzusteuern, so dafi eine optima- 
le Einstellung erreicht wird. Alternativ hierzu konnte die 
Ansteuerung auch durch die Demodulatoren erfolgen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels mit Hilfe von Figuren naher erlautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipschaltung fur einen erf indungsgemaflen 
Datentrager, 

Figur 2 eine detaillierte Schaltung fur einen 100%-ASK- 
Demodulator , 



Figur 3 Spannungsverlauf e fur die Schaltung gemafi Figur 2, 
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Figur 4 eine detaillierte Schaltung fiir einen 10%-ASK- 
Demodu 1 a tor und 



Figur 5 Spannungsverlauf e fur die Schaltung gemafi Figur 4. 

5 

In Figur 1 ist ein Schwingkreis aus einer Spule L und einem 
Kondensator CS mit dem Eingang einer Gieichrichterschal tung 
GR verbunden. Der Ausgang der Gleichrichterschaltung GR ist 
mit einem Glattungskondensator CG verbunden, an'dessen Klem- 

10 men die Versorgungsspannungen V DD und V ss abgreifbar sind. Die 
Versorgungsspannungen V DD/ V ss werden einer Spannungsversor- 
gungseinrichtung SV zugefuhrt, die insbesondere Regelglieder 
enthalt, urn ausgangsseitig eine moglichst konstante Span- 
nungsversorgung fur die nachgeschalteten Schaltkreise zur 

15 Verfugung stellen zu konnen. Der Ausgang der Spannungsversor- 
gungseinrichtung SV ist in der Schaltung gemafi Figur 1 exem- 
plarisch mit einer logischen Schaltung LS verbunden. Es ver- 
steht sich jedoch von selbst, dafi auch alle anderen Schal- 
tungseinheiten mit der Versorgungsspannung beaufschlagt sind. 

20 

Die Prinzipschaltung zeigt aufierdem einen ersten Demodulator 
DEM100 zur Demodulation von 100%-ASK-modulierten Signalen. 
Dieser wird mit dem hochf requenten Signal, wie es am Schwing- 
kreis L, CS anliegt, beaufschlagt. Der erste Demodulator 
25 DEM100 ist mit einer ersten Decodierschaltung DEC100 verbun- 
den, die das demodulierte Signal decodiert und die daraus ab- 
geleiteten Daten dem ersten Eingang eines ersten ODER-Gatters 
0R1 und das daraus abgeleitete Taktsignal dem ersten Eingang 
eines zweiten ODER-Gatters OR2 zuf iihrt . 

30 

Der erste Demodulator DEMI 00 weist aufierdem einen ersten Aus- 
gang auf, der mit einem ersten Eingang R eines als Flip-Flop 
ausgebildeten Statusregisters FF verbunden ist. 

35 Einem zweiten Demodulator DEMI 0 zur Demodulation von 10%-ASK- 
modulierten Signalen wird als zu demodulierendes Signal die 
gleichgerichtete und geglattete, jedoch noch nicht geregelte 
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Versorgungsspannung V DE: an dessen Eingang zugefiihrt, Es ver- 
steht sich dabei von selbst, daii auch das Bezugspotential V 3S 
ebenso wie an alien anderen Schaltungsteilen am zweiten Demo- 
dulator DEMI 0 anliegt. Dies ist in Figur 1 aus Obersicht lich- 
5 keitsgrunden nicht explizit dargestellt. 



Der zweite Demodulator DEM10 ist mit einer zweiten Decodier- 
schaltung DEC10 verbunden, deren Datenausgang mit dem zweiten 
Eingang der ersten ODER-Schaltung OR1 und deren Taktausgang 
10 mit dem zweiten Eingang der zweiten ODER-Schaltung OR2 ver- 
bunden ist. Ein Ausgang des zweiten Demodulators DEMI 0 ist 
mit einem* zweiten Eingang S des Statusregis ters FF verbunden. 

Der erste Demodulator DEM100 weist einen weiteren Ausgang 
15 . auf , der mit einem Deaktiviereingang des zweiten Demodulators 
DEM10 verbunden ist. Prinzipiell konnte statt des weiteren 
Ausgangs des ersten Demodulators DEM100 auch dessen mit dem 
Statusregister FF verbundener erster Ausgang mit dem Deakti- 
viereingang des zweiten Demodulators DEMI 0 verbunden werden. 

20 

In gleicher Weise weist der zweite Demodulator DEMI 0 einen 
Ausgang auf, der entweder, strichliert angedeutet, mit einem 
Deaktiviereingang des ersten Demodulators DEM100 verbunden 
ist Oder, mit durchgezogenen Linien dargestellt, ein Schalt- 
> 25 mittel SM ansteuert, das den mit dem Statusregister FF ver- 
bundenen ersten Ausgang des ersten Demodulators DEM100 mit 
einem Reset-Eingang der logischen Schaltung LS verbindet. 

Die beiden ODER-Gatter OR1, OR2 sind mit einem Datenregister 
30 DR verbunden, in das die empfangenen Daten mittels dem aus 

dem empfangenen Signal abgeleiteten Taktsignal eingeschrieben 
werden. Das Taktsignal steht selbstverstandlich auch fur an- 
dere Schaltungsteile wie beispielsweise die logische Schal- 
tung LS zur Verfugung. Das Statusregister FF, das Datenregi- 
35 ster DR und die logische Schaltung LS sind beispielsweise, 
wie in der Figur 1 dargestellt, uber einen Bus miteinander 
verbunden . 
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Ein Ausgang der logischen Schaltung LS ist mit einem Eingang 
der Spannungsversorgungseinrichtung SV verbunden, so dalJ ab- 
hangig vom Zustand des Statusregisters FF und damit abhangig 
5 von der empfangenen Modulationsart die Spannungsversorgungs- 
einrichtung SV durch die logische Schaltung LS optimal einge- 
stellt werden kann. 

Im folgenden soil die Funktion eines 100%-ASK-Demodulators 
10 DEM100 anhand eines Ausf uhrungsbeisp.iels mittels der Figuren 
2 und 3 dargestellt und erlautert werden. Gleiche Schaltungs- 
teile, wie sie bereits in Figur 1 dargestellt sind, sind mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

15 Der 100%-ASK-Demodulator DEM100 ist im wesentlichen mit drei 
hintereinandergeschalteten CMOS-Invertern II, 12, 13 gebil- 
det, wobei der mittlere Inverter 12 mit unterschiedlich leit- 
fahigen Transistoren Tl, T2 ausgebildet ist. Aufierdem ist dem 
n-Kanal-Transistor T2 des zweiten Inverters 12 ein Widerstand 

20 R vorgeschaltet . Parallel zur Serienschaltung aus dem Wider- 
stand R und der Laststrecke des n-Kanal-Transis-tors T2 ist 
ein Kondensator C angeordnet. Der Eingang des ersten Inver- 
ters II wird mit dem am Schwingkreis L, CS anliegenden hoch- 
frequenten Signal V beauf schlagt , wahrend der Ausgang des 

25 dritten Inverters 13 das demodulierte Ausgangssignal V4 bil- 
det . 

Im oberen Teil der Figur 3 ist das hochf requente, 100%-ASK- 
modulierte Signal V dargestellt, wie es am Schwingkreis L, CS 

30 anliegt. Im dargestellten Beispiel ist eine Austastlucke ge- 
zeigt. Im oberen Teil der Figur 3 ist ebenfalls der aus die- 
sem Signal abgeleitete prinzipielle Verlauf der Versorgungs- 
spannungen V DD und V ss eingezeichnet . Abhangig von diesen Ver- 
sorgungsspannungen V DD/ V ss ergibt sich eine Schaltschwelle SI 

35 des ersten Inverters II, die strichliert dargestellt ist. Im 
mittleren Teil der Figur 3 ist der Verlauf der Spannung V3 am 
Kondensator C und, ebenfalls strichliert, der Verlauf der 
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Schaltschwelle S2 des zweiten Inverters 12 bezogen auf das 
Bezugspotential V ss dargestellt. Aus dem relativen Verlauf 
der Spannung V3 in bezug auf die Schaltschwelle S2 ergibt 
sich der im unteren Teil der Figur 3 dargestellte Verlauf des 
5 Ausgangssignals V4 des dritten Inverters 13. 

Wie aus Figur 3 zu entnehmen ist, kann mit einer Demodulator- 
schaltung DEM100 gemafi Figur 2 eine Austastlucke, wie sie im 
oberen Teil der Figur 3 dargestellt ist, mit einer durch den 

10 Widerstand R und den Kondensator C einstellbaren Verzogerung 
detektiert werden. Zur Codierung der von einer Schreib/Lese- 
station an den Datentrager zu tibertragenden Daten wird der- 
zeit bei einer 100%-ASK-Modulation eine Pulspositionscodie- 
rung verwendet, bei der also die Information durch die Posi- 

15 tion der Austastlucke innerhalb eines auszuwertenden Zeitfen- 
, sters mafigebend fur die Information ist (siehe ISO/IEC 14443- 
2) . Zur Decodierung konnen hierzu in der ersten Decodier- 
schaltung DEC100 die aus der Hochf requenzschwingung abgelei- 
teten Taktimpulse vom Beginn des Zeitfensters bis zum Beginn 

20 der Austastlucke gezahlt und ausgewertet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen 10%-ASK-Demodulator DEMI 0 
ist in Figur 4 dargestellt. Auch hier sind gleiche Schal- 
tungsteile, wie sie bereits in Figur 1 dargestellt sind, mit 
25 gleichen Bezugszeichen versehen. 

Der 10%-ASK- bzw. zweite Demodulator DEM10 ist mit einem dem 
Fachmann bekannten Dif f erenzverstarker mit nachgeschaltetem 
Push-Pull-Ausgangstreiber und diesem nachgeschalteten Inver- 
30 ter gebildet. Die Stromquelle des Dif f erenzverstarkers sowie 
der Pull-Transistor des Ausgangstreibers sind mit einer Refe- 
renzspannung V REF beauf schlagt, die in nicht dargestellten 
Schaltungsteilen aus den Versorgungsspannungen V DD , V ss abge- 
leitet wird. 

35 

Am ersten Eingang des Dif f erenzverstarkers liegt ein Signal 
VI an, das Uber einen Widerstand Rl und einen Spannungsteiler 
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RT1, RT2 aus den Versorgungsspannungen V DD , V ss abgeleitet 
wird. Am zweiten Eingang des Dif f erenzverstarkers liegt ein 
Signal V2 an, das ebenfalls aus den Versorgungsspannungen 
V DD , V ss uber den Spannungsteiler RT1, RT2 abgeleitet wird, 
jedoch zusatzlich uber einen mit einem Widerstand R2 und ei- 
nem Kondensator C2 gebildeten Tiefpali gefuhrt wird. Hierdurch 
werden die aufgrund der Amplitudenmodulation auftretenden An- 
derungen in der Amplitude der Versorgungsspannung V DD direkt 
an den ersten Eingang des Dif f erenzverstarkers und zeitverzo- 
gert an den zweiten Eingang des Dif f erenzverstarkers ange- 
legt. Auf diese Weise konnen Amplitudenschwankungen detek- 
tiert werden. 

Die einzelnen Spannungsverlauf e sind in Figur 5 dargestellt, 
aus denen sich die Funktion des zweiten Demodulators DEM 10 
selbsterklarend ergibt. So ist zu erkennen, dafl die Modulati- 
on in der Amplitude des am Schwingkreis L, CS anliegenden 
hochfrequenten Tragersignals in eine entsprechende Amplitu- 
denschwankung der Versorgungsspannung V DD abgebildet wird* 
Diese wird uber den Spannungsteiler RT1 , RT2 und den Wider- 
stand Rl bzw. den Tiefpali R2,C2 an die Eingange des Diffe- 
renzverstarkers des zweiten Demodulators DEMI 0 angelegt. Dar- 
aus ergibt sich ein Aus gangs signal V OU t, wie es im unteren 
Teil der Figur 5 dargestellt ist. 

Wie aus einem Vergleich der Figuren 2 und 3 bzw. 4 und 5 zu 
erkennen ist, kann vom ersten, 1 00%-ASK-Demodulator DEM100 
eine 10%-ASK-Modulation nicht erkannt werden, der erste Demo- 
dulator DEM100 wird in diesem Fall also nicht ansprechen. Der 
zweite Demodulator DEM10 wird jedoch Ausgangssignale an den 
zweiten Decoder DEC10 liefern, der entsprechend decodierte 
Daten im Datenregis ter DR einschreiben wird. Durch ein Signal 
vom zweiten Demodulator DEM10 wird das Statusregister FF in 
einen Zustand versetzt, aus dem die logische Schaltung LS er- 
kennen kann, urn welche Modulationsart es sich handelt. In 
vorteilhafter Ausbildung der Erfindung kann durch Steuerung 
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der logischen Schaltung LS die Spannungsversorgungseinrich- 
tung SV auf einen optimalen Wert eingestellt werden. 

Der zweite Demodulator DEMI 0 kann entweder den ersten Demodu- 
5 lator DEM100 deaktivieren oder einen Ausgang dieses ersten 
Demodulators DEM100, der anzeigt, daft eine Austastlucke emp- 
fangen wurde, uber ein Schaltmittel SM an einen Reseteingang 
der logischen Schaltung LS schalten. Hierdurch kann in vor- 
teilhafter Weise ein moglicher Fehler oder ein Milibrauch wir- 
10 kungsvoll verhindert werden. 

Eine Deakt ivierung des ersten Demodulators DEM100 bzw. Beta- 
tigung des Schaltmittels SM darf allerdings erst erfolgen, 
nachdem feststeht, dafi es sich wirklich urn eine echtes 

15 ASK10%-Signal handelt und nicht urn eine Storung oder den Be- 
ginn eines ASK1 00%-Signals , also fruhestens nachdem das erste 
Datenbit einer 10%-ASK-Modulation vollstandig empfangen wur- 
de. Erst dann ist sichergestellt , daii der erste Demodulator 
DEM100 nicht mehr ansprechen wird, da es sich nicht um eine 

20 Austastlucke handeln kann. Es kann sogar vorteilhaft sein, 
den Empfang mehrerer Bits abzuwarten, z.B. ein komplettes 
Byte, um dann prufen zu konnen, z.B. durch die Start- und 
Stop-Bits, ob es sich zweifelsfrei um eine ASK1 0%-Modulation 
handelt . 

25 

Wenn jedoch der erste Demodulator DEM100 zuerst eine Aus- 
tastlucke detektiert, mufi sofort der zweite Demodulator DEM 10 
deaktiviert werden, da dieser, wie aus einem Vergleich der 
Figuren 2, 3 bzw. 4, 5 zu erkennen ist, durchaus in der Lage 
30 ist, eine 100%-ASK-Modulation zu demodulieren, jedoch auf- 
grund der ublicherweise unterschiedl ichen Bitcodierung fal- 
sche Daten liefern wiirde. 

Um ein Funktionieren der Schaltung zu gewahrleisten, mtissen 
35 nach einem Power-Up, also nachdem genugend Energie empfangen 
wurde, beide Demodulatoren und Decoder in Betrieb sein, um 
ein einwandf reies Funktionieren der einzelnen Schaltungsteile 
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zu gewahrleisten . Die Spannungsversorgungseinrichtung SV ist 
dabei in vorteilhaf ter Weise anfanglich in einem Zustand, der 
eine Demodulation einer 1 0%-ASK-Modulation erlaubt. In diesem 
Zustand ist ein Empfang einer 100%-ASK-Modulation noch mog- 
lich, moglicherweise jedoch nur mit verringerter Reichweite. 
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Patentanspriiche 

1. Datentrager, insbesondere Chipkarte, 

- mit einer Spule (L) fur den kontaktlosen Empfang von Daten 
5 und Energie und zum kontaktlosen Senden von Daten, 

- mit einer logischen Schaltung (LS) zum Verarbeiten der emp- 
fangenen, demodulierten und dekodierten Daten, 

- mit einem ersten Demodulator (DEM100) zur Demodulation von 
empfangenen 100%-ASK-modulierten Signalen, 

10 - mit einem zweiten Demodulator (DEMI 0 ) zur Demodulation von 
empfangenen ASK-modulierten Signalen mit einem Modulations- 
grad von weniger als 100%, 

- wobei der zweite Demodulator (DEM10) durch den ersten Demo- 
dulator (DEM100) derart angesteuert wird, daft er beim Emp- 

15 fang eines 100%-ASK-modulierten Signals durch den ersten 

Demodulator (DEM100) deaktiviert wird. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein von der logischen Schaltung (LS) abfragbares Statusregi- 

20 ster (FF) vorgesehen ist, das mit den Demodulatoren (DEM10, 
DEM100) uber Steuerleitungen verbunden ist und den jeweils 
aktiven Demodulator (DEM10 bzw. DEM100) anzeigt. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
25 net, daft eine Spannungsversorgungseinrichtung (SV) mit der 

logischen Schaltung (LS) uber eine Steuerleitung verbunden 
ist, so daft abhangig von der Modulationsart des gerade emp- 
fangenen Signals die Spannungsversorgungseinrichtung (SV) op- 
timal einstellbar ist. 

30 

4. Datentrager nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der das S tatusregister (FF) ansteuernde 
Ausgang des ersten Demodulators (DEM100) liber ein vom zweiten 
Demodulator (DEM10) ansteuerbares Schaltmittel (SM) mit einem 

35 Reset-Eingang der logischen Schaltung (LS) verbunden ist. 
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5. Verfahren zum Betreiben eines Datentragers nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der erste Demodulator (DEM100) den zweiten Demodulator 
(DEM10) beim Empfang der ersten Austastung deaktiviert und 
5 der zweite Demodulator (DEM10) den ersten Demodulator 

(DEM100) fruhestens nach dem Empfang des ersten Datenbits de- 
aktiviert . 

6. Verfahren zum Betreiben eines Datentragers nach Anspruch 
10 4, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der erste Demodulator (DEM100) den zweiten Demodulator 
(DEMI 0 ) beim Empfang der ersten Austastung deaktiviert und 
beim Auftreten einer Austastung wahrend des Empfangs eines 
ASK-modulierten Signals mit einem Modulationsgrad von weniger 
15 als 100% die logische Schaltung (LS) zuriickgesetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dafl eine Spannungsversorgungseinrichtung (SV) abhangig vom 
20 Zustand des Statusregisters (FF) durch die logische Schaltung 
(LS) auf einen optimalen Betrieb eingestellt wird. 
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